TEHNICKI PROJEKAT EKSPLOATACIJE TAMNO CRVENIH KRECNJAKA
KAO PRIRODNOG GRADEVINSKOG MATERIJALA NA LOKACIJI
"CRVENO VRELO'"- GORNJI BRANETICI, KOD GORNJEG MILANOVCA

1. OPSTI DEO

1.1. Uvod i predmet projekta

U Srbiji, prirodni gradevinski kamen se eksploatiSe na mnogo mesta od strane lokalnog stanovniStva.
Najintenzivnija eksploatacija se obavlja na Sirem podruc¢ju Golije (Studenicka oblast, u Struganiku kod Mionice, u
okolini Ljiga, u okviru Borackog vulkanskog kompleksa, u okolini Mréajevaca, na isto¢nim padinama Kopaonika
(oko KurSumlije, Blaca i Brusa), na severnim padinama Jastrepca, u okolini KruSevca (Bela Voda), kao i u nekim
delovima juzne i jugoistoéne Srbije(Vladi¢in Han-Manajle,Pirot-Temska).

Uslovi za koriS¢enje/eksploataciju nemetalicnih mineralnih resursa za dobijanje prirodnih gradevinskih
materijala utvrdeni su odredbama ¢lana 77. Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima, a na osnovu prethodno
sprovedenih geoloskih istraZivanja shodno ¢lanu 31. istog zakona, odobrenih od strane Ministarstva za rudarstvo i
energetiku. Kako se ovde radi o geoloski jednostavnim mineralnim sirovinama u pogledu njihovog nacina
pojavljivanja, geneze i drugih geoloskih karakteristika, sa uglavnom veoma skromnim obimom eksploatacije-
proizvodnje, u odnosu na druge mineralne sirovine (od par stotina m® do najvise hiljadu m® na godignjem nivou),
Zakonom su propisane odredene olakSice za njihova istrazivanja, ali i ograni¢enja kod eksploatacije (.eksploatacija
se izvodi iskljuivo na stari tradicionalan - manuelan nacin, odnosno primenom samo rucnih alata - ¢eki¢, dleto,
¢uskija, macola i dr.).

Imajuéi u vidu napred navedeno, inicijativa za izradu Projekta eksploatacije tamnocrvenih kreénjaka kao
mineralnog resursa za dobijanje prirodnog gradevinskog materijala na istraznom prostoru- eksploatacionom polju
,Crveno vrelo” kod Gornjeg Milanovca, potekla je od strane g-dina Zorana Vasilijevi¢a vlasnika privrednog drustva
VASILIJEVIC doo iz Kadine Luke, opitina Ljig, a u sve u cilju obezbedenja dovoljnih koli¢ina za visegodisnju
eksploataciju,s jedne strane i zakonitosti eksploatacija ovog mineralnog resursa,s druge strane.

1.2. Lokacija

A. Makrolokacija:

Leziste, odnosno lokacija Crveno vrelo nalazi se u ataru sela Gornji Braneti¢i u opstini Gornji Milanovac.
Makrolokacijski to je deo Suvoborskog masiva Zapadne Srbije i administrativno se nalazi na granici opstina Gornji
Milanovac I Ljig sa najblizim makrolokacijskim odrediSten u selu i izletiStu Rajac. Lokacija se nalazi pored
regionalnog puta Ljig Gornji Milanovac.

Koordinate lokacije

Geografska Sirina : 44° 07" 28",

Geografska duzina : 20° 15" 42"
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SI. 2. Polozaj lokacije crveno Vrelo — satelitski snimak
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SlI. 3. Polozaj lokacije crveno Vrelo — satelitski snimak

B. Mikrolokacija

Lokacija pripada juznim padinama uzvisenja KrSevi kao deo uzviSenja Rajac i nalaze se najblize ataru
istoimenog sela Rajac, ¢ija je najvisa kota 734 m n.v. U morfoloskom pogledu to je jedno zaobljeno ,,brdo*,

priblizno pravca pruZzanja zapad-jugo istok, ¢ije su padine nagnute prema jugu.

Koordinate lokacije- Gaus Kriger : X : 4.886.905 Y :7.441.340

Sl. 4 Mikrolokacija lezista Crveno Vrelo
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SI. 5 Mikrolokacija lezista Crveno Vrelo
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Sl. 6 Mikrolokacija lezista Crveno Vrelo sa najblizim infrastrukturnim objektima



C. Pedoloske i hidrografske karakteristike lokacije

PedoloSke karakteristike i zemljiSni pokrivad na lokaciji

- Tip zemljista- poljoprivredno zemljiste (List nepokretnosti br. 729 KO Gornji Braneti¢i , KP 1359/2, slusba
za katastar nepokretnosti)

- Zemljis$ni pokrivac je predstavljen skeletnim zemljiStem na kre¢njaku i smede kiselim zemljiStem na pe$c¢aru

- Povrsina terena na kojoj se nalaze kre¢njaci je jednim malim delom prekrivena tankim pedoloskim
pokrivacem (humusom), debljine 0,1-0,5 m, sa retkom, a mestimi¢no i gustom krzljavom listopadnom
Sumom. Ispod tog pokrivaca Cesto ,,proviruju” izdanci tamnocrvenih kre¢njaka.

Hidrografske karakteristtike lokacije

- Najblizi vodotok: mali vodotok- Mala Dic¢ina na udaljenosti od 450-500m
- Izvoriste : nema

Istraznim raskopavanjem nije konstatovano prisustvo podzemnih voda do kote 686 m (donji eksploatacioni
nivo), pa se ne oc¢ekuju bilo kakvi problemi sa prilivom voda u budu¢i iskop.

Ocedivanju i maloj koli¢ini vode koja dospeva u unutrasnjost stenske mase doprinosi, osim isparavanja, i
¢injenica da je teren izgraden od masivnih, jedrih kre¢njaka, koji se ponaSaju kao slabo propusna podina za vode
koje se akumuliraju u okviru tankog pedoloskog pokrivaca, pa voda, prate¢i morfologiju terena i kontakta,
pripovrsinski otice, a samo manji deo atmosferskih padavina se duz otvorenih pukotina infiltrira u dublje delove
terena, odnosno karbonatnih stena.

Imajuéi u vidu mogucnost povrsinskog oticanja i pripovrSinskog slivanja, generalni pravac kretanja podzemnih
voda i kotu dreniranja,ne postoji rizik od ve¢eg prodora podzemnih voda.

D. Infrastrukturni objekti na lokaciji

- Lokacija Crveno Vrelo se nalazi pored Drzavnog puta II b reda Kadina Luka(veza sa drzavnim putem 22)-
Bersici

- Lokacija je povezana sa navedenim drzavnim putem preko lokalnog zemljanog puta (opstinski put) u duzini
od 100 do 200m

- Najblizi stambeni objekti su individualno seosko domacinstvo na udaljenosti od 390m, odnosno 220m do
isto¢ne granice eksploatacionog polja

2. GEOLOGIJA LEZISTA

2.1. Geoloska istrazivanja

U toku geoloskih istrazivanja primenjena je krajnje jednostavna metodika istrazivanja (ru¢no raskopavanje) i
neophodan (minimalan) obim istraznih radova, kako bi se utvrdila geoloska grada i dao proracun koli¢ina i kvaliteta
identifikovanog resursa prirodnog kamena (u ovom slu¢aju, tamnocrvenog krec¢njaka) .

Na osnovu Projekta geoloska istrazivanja realizovana su slede¢i radovi:

- detaljno geodetsko snimanje povrsine (2,25 ha) sa izradom geodetskog plana, u razmeri 1:1.000;
- geodetsko snimanje lokacija istraznih radova (raskopa i otvorenih profila)
- detaljno geolosko kartiranje povrsine (2,25 ha) sa izradom geoloskog plana, u razmeri 1:1.000;



- izrada devet istrazna raskopa oznaka R-1 i R-9;

- detaljno geolosko kartiranje i oprobovanje svih istraznih radova(devet raskopa i dva otvorena profila);

- laboratorijska ispitivanja u cilju utvrdivanja kvaliteta AG kamena u skladu sa SRPS standardima za AG
kamen;

- prateci kabinetski radovi tokom izvodenja i usmeravanja istraznih radova zaklju¢no sa izradom ovog
Izvestaja o rezultatima istrazivanja, sa svom prate¢om grafickom dokumentacijom.

Cilj i namena istrazivanja

Cilj izvedenih geoloskih istrazivanja bio je da se u istraznom prostoru jasno definiSu konture geoloskog
resursa-tela tamnocrvenih kre¢njaka i utvrde njegova kvalitativna svojstva, kako bi se mogao koristiti u prirodnom
stanju, kao gradevinski kamen (cepan, lomljen ili kao poluobraden-seéen, ili obraden - pikovan, poliran, i sl.) za
gradnu stambeno-poslovnih objekata ili podna i zidna oblaganja.

Uslovi i naéin istrazivanja

Geoloska istrazivanja i Izvestaj o rezultatima geoloskih istrazivanja resursa tamnocrvenog kre¢njaka kao
prirodnog gradevinskog materijala na istraznom prostoru ,,Crveno vrelo” kod Gornjeg Milanovca, uradeni su
saglasno Zakonu o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima (SI. gl. RS br. 101/2015), Pravilniku o sadrzini geoloskih
projekata i elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja (SI. gl. RS br. 51/96) i drugim zakonskim aktima koji
reguliSu ovu oblast.

Izrada raskopa obavljena je manuelno uz primenu priruénih sredstava, kao S§to su cCekiéi-
macole,spicevi,cuskije i sl.)

2.2. Geoloske karakteristike resursa tamnocrvenih kre¢njaka ""Crveno Vrelo"

Geoloske karakteristike resursa tamnocrvenog kre¢njaka kao prirodnog gradevinskog materijala na istraznom
prostoru ,,Crveno vrelo” kod Gornjeg Milanovca utvrdene su tokom izrade geoloskog plana u razmeri 1:1.000 i
nakon obrade rezultata geoloskog kartiranja istraznih raskopa (mase otkrivene raskopima) i na kraju rezultata
laboratorijskih ispitivanja.

Resursi tamnocrvenog krecnjaka ,,Crveno vrelo” kod Gornjeg Milanovca su jednostavne geoloske grade.
Izgradeni su od jedrih organogenih krec¢njaka preovladuju¢e mrkocrvene, rede bledocrvene do braon boje, kao
korisne sirovine, koji prema Tumacu za OGK SFRJ, List Gornji Milanovac 1:100.000, pripadaju donjim delovima
gornje krede,cenoman-turonske starosti (K21,2).

Sl.br. 7 Panoramska fotografija otvorenih profila resursa tamnocrvenih krecnjaka(D.Podunavac,2018.)



Geoloska grada i tektonika

Resursi tamnocrvenog kreénjaka ,,Crveno vrelo” kod Gornjeg Milanovca obuhvataju mali deo gornjokredne
kre¢njacke mase koja se pravcem SSZ-JJI pruza vise desetina kilometara, od G.Braneti¢a, na jugoistoku,preko Rajca
i Planinice, pa do valjevskih planina, na severozapadu. Obuhvataju prostor od svega oko 2,25 ha gde su istraznim
radovima utvrdeno prisustvo tamnocrvenih kre¢njaka. Veliina resursa u planu odredena je untraSnjom
konturom(linje koje spajaju pozitivne istrazne radove), dimenzija oko 170 x 70 m, kako je prikazano na geoloskom
i obracunskom planu R.1:1.000, dok je po dubini ograni¢eno povrSinom koju obrazuje ravan najnizih tacaka iz
otovrenih profila OP-1,0P-2 i raskopa R-II(dno raskopa). Kre¢njaci su uglavnom slojeviti, masivne teksture i
organogenemikro/kristalaste strukture,prili¢no tektonizirani.

U tektonskom smislu,Istrazni prostor ,,Crveno vrelo” Rajac kod Gornjeg Milanovca,ukljucujuci i resurse
tamnocrvenih kre¢njaka, pripada kompleksu mezozojskih sedimenata u predelu Struganik-Ljig,koji je tektonski
izdignut u odnosu na okolne geoloske jedinice.

Sa stanovista buduce eksploatacije moze se re¢i da su tektonske prilike unutar resursa tamnocrvenih kre¢njaka
povoljne, a kako je stenska masa sistemom pukotina izdeljena u manje blokove-tombolone to podrazumeva da se
prilikom ruc¢ne eksploatacije ovi diskontinuiteti koriste za njihovo lakSe odvajanje.

Hidrogeoloske karakteristike

Resursi tamnocrvenog kre¢njaka ,,Crveno vrelo” kod Gornjeg Milanovea obuhvataju povrsinu od 2,25 ha. Pripadaju
juznim padinama uzviSenja KrSevi u ataru sela Rajac, ¢ija je najvisa kota 734 m n.v. U morfoloskom pogledu to
je jedno zaobljeno ,,brdo®, priblizno pravca pruzanja zapad-j istok, ¢ije su padine nagnute prema jugu.

Povrsina terena na kojoj se nalaze kre¢njaci je jednim malim delom prekrivena tankim pedoloskim pokrivacem
(humusom), debljine 0,1-0,5 m, sa retkom, a mestimi¢no i gustom krzljavom listopadnom Sumom. Ispod tog
pokrivaca Cesto ,,proviruju‘ izdanci tamnocrvenih kre¢njaka.

Istrazni prostor izgraduju tektonizirani, masivni, jedri, mikrokristalasti, organogeni tamnocrveni krecnjaci

gornjokredne (K2) starosti, koji su podlozni karstifikaciji, ¢iji intenzitet i mesto karstifikacije odreduju lokalni
uslovi, koji pospesuju ili ometaju njen razvoj.

Na slab intenzitet povrSinske karstifikacije uzvisenja KrSevi, pa i samog resursa kre¢njaka direktno uti¢e njegova
morfoloska izdvojenost i prisustvo zapunjenih sistema pukotina koje su registrovane kako na povrsini terena, tako 1
u izvedenim istraznim raskopima. U takvoj geoloskoj situaciji i morfoloskim okolnostima povoljni uslovi za
cirkulaciju i dreniranje podzemnih voda postoje samo u dubljim delovima terena, ispod kote lokalnog erozionog
bazisa.

Istraznim raskopavanjem nije konstatovano prisustvo podzemnih voda do kote 686 m (donji eksploatacioni nivo),
pa se ne ocekuju bilo kakvi problemi sa prilivom voda u buduc¢i iskop.

U nadizdanskoj zoni odvija se povrsinsko i pripovrsinsko ocedivanje i slivanje atmosferskih padavina koje se izluce
na samu povrsinu terena pa je, samim tim, i mala koli¢ina voda koja se pojavljuje u njoj. Ocedivanju i maloj koli¢ini
vode koja dospeva u unutra$njost stenske mase doprinosi, osim isparavanja, i ¢injenica da je teren izgraden od
masivnih, jedrih kre¢njaka, koji se ponasaju kao slabo propusna podina za vode koje se akumuliraju u okviru tankog
pedoloskog pokrivaca, pa voda, prate¢i morfologiju terena i kontakta, pripovrSinski otice, a samo manji deo
atmosferskih padavina se duz otvorenih pukotina infiltrira u dublje delove terena, odnosno karbonatnih stena.

Na otvorenim profilima konstatovano je prisustvo subvertikalnih i subhorizontalnih ravni diskontinuiteta, od kojih
su neki jasno determinisani kao tenzione pukotine-vertikalni,a subhorizontalna je uglavnom slojevitost.



Imajuci u vidu moguénost povrsinskog oticanja i pripovrSinskog slivanja, generalni pravac kretanja podzemnih voda
i kotu dreniranja,ne postoji rizik od vec¢eg prodora podzemnih voda.

InZenjersko-geoloske karakteristike

Inzenjersko-geoloske karakteristike terena u podrucju lezista u osnovi zavise od geoloske grade, morfoloskih i
hidrogeoloskih uslova i dosadasnje tehnogene aktivnosti.

Resurse tamnocrvenih kre¢njaka i okolinu izgraduju karbonatne stene (K2), koje su predstavljene tektoniziranim
masivnim organogenim kre¢njacima. U istraznim raskopima i na povrsini terena registrovani su tamnomrki do braon
kompaktni kre¢njaci, povremeno karstifikovani i ispucali, koji predstavljaju produktivnu masu (sirovinu). Manje
uceS¢e imaju bledocrveni zdrobljeni krecnjaci sa kalcitskim zicama, koji takode predstavljaju produktivnu masu.

Jalovina se nalazi isklju¢ivo na povrsini terena a predstavljena je povrsSinskim glinama sa crvenicom (tera rossom),
komadic¢ima kre¢njaka i humusom.

Na povrsini terena koji zauzimaju resursi kre¢njaka nema nikakvih znakova inzenjersko-geoloskih procesa,kao sto
su klizista,odroni I sl..PovrSinske vode otic¢u najve¢im delom niz padinu i/ili se spustaju duz pukotina i prslina prema
erozionom bazisu,pa zakljucujemo da su inzenjersko-geoloski uslovi povoljni za eksploataciju.

2.3. Prikaz koli¢ina resursa tamnocrvenog kre¢njaka

Izbor metoda po kojima je izvrSen proracun koli¢ina resursa tamnocrvenog kre¢njaka na istraznom prostoru
,»Crveno vrelo” kod Gornjeg Milanovca prilagoden je rasporedu izvedenih istraznih radova, geoloskoj gradi
definisanog resursa, planiranoj koti donjeg eksploatacionog nivoa i povrSinskom nac¢inu eksploatacije kre¢njaka kao
sirovine za dobijanje prirodnog gradevinskog kamena.

Kod prorac¢una koli¢ina resursa tamnocrvenog kre¢njaka kori§¢eni su svi raspolozivi podaci dobijeni tokom
geoloskih istrazivanja u 2019. godini, jer detaljnih istraZivanja ranije nije bilo.

Metoda proracuna rezervi i prikaz postupka proracuna

Resursi tamno-crvenog kre¢njaka na istraznom prostoru ,,Crveno vrelo” kod Gornjeg Milanovca okontureni
su na povrsini od 13.280 m? ¢ije su koli¢ine zatim proradunate odgovarajué¢im metodama.

Proracun resursa tamnocrvenog kre¢njaka je izvrSen metodom paralelnih vertikalnih profila, kao osnovnom
metodom i metodom srednjeg aritmetickog, kao kontrolnom metodom.

Resursi tamnocrvenog kre¢njaka ,,Crveno vrelo” kod Gornjeg Milanovca su okonturene unutra$njom i
spoljaSnjom konturom. Unutrasnja kontura, dobijena je medusobnim spajanjem obodnih pozitivnih istraznih radova,
dok je spoljna kontura rezervi, dobijena metodom ogranicene ekstrapolacije.

Osnovni elementi proracuna rezervi za obe metode su:

- povrsine izdvojenih resursa na planu i/ili vertikalnim presecima (profilima),
- rastojanja izmedu verikalnih profila,

- srednja debljina izdvojenog resursa i

- zapreminska masa kre¢njaka sa porama i Supljinama.

Svi napred navedeni parametri, osim zapreminske mase krecnjaka sa porama i Supljinama, dobijeni su merenjem
na planu ili vertikalnim presecima (profilima) pomoc¢u racunara, odnosno programa Auto-CAD 2012, kao
aritmeti¢ka sredina vise merenja,dok je zapreminska masa kre¢njaka sa porama i Supljinama dobijena u okviru
laboratorijski ispitivanja fizicko-mehanickih svojstava krecnjaka.

Metoda paralelnih vertikalnih profila (osnovna metoda)




Resursi tamno-crvenog kre¢njaka na lokaciji ,,Crveno vrelo” su izraZene slojevitosti, pa su za proracun koli¢ina
metodom paralelnih vertikalnih profila konstruisani vertikalni geoloski profili koji povezuju sve istrazne radove
(devet raskopa i tri otvorena profila). Ukupno je konstruisano osam istraznih profila (preseka).

Proracun koli¢ine resursa crvenih kre¢njaka

Oznaka pr P, m? Psr, m? L, m VvV, md
Profil 1-1 682 696 25 17388
Profil 2-2 709
Profil 2-2 709
Profil 3-3 730 720 25 17988
Profil 3-3 730 837 25 20925
Profil 4-4 944
Profil 4-4 944
Profil 5-5 759 852 25 21288
Profil 5-5 759
Profil 6-6 975 867 23 21675
Profil 6-6 975
Profil 7-7 835 905 25 22625
Profil 7-7 835 690 25 17950
Profil 8-8 545
Ukupno Ukupno, P 5566 Ukupno V, m® 139.138

3. TEHNICKI PROJEKAT EKSPLOATACIJE
3.1 Sistem eksploatacije

Eksploatacija nemetali¢nih mineralnih sirovina kao prirodnog gradevinskog materijala se vrsi tako §to se
tradicionalnim alatima i orudima vrse udari po prirodno stvorenim (postoje¢im) diskontinuitetima — pukotinama |
prslinama, tako da se oni mehanicki prosiruju i Sire do trenutka loma po predisponiranoj liniji-ravni loma. Lomovi
u stenskim masama, pod dejstvom opterecenja izazvanih rudarskim radovima po pravilu nastaju prekorac¢enjem
otpornosti na smicanje.

Tehnologija eksploatacije prirodnog gradevinskog materijala se sastoji iz sledec¢ih tehnoloskih faza:

priprema

uklanjanje Zbunja,rastinja, izrada puta-staze

otkopavanje

udari po liniji diskontinuiteta stenske mase




transport

rucni ili gravitacijski transport materijala

deponovanje - skladistenje

skladistenje materijala, polaganje na palete

3.2. Kontura eksploatacionog polja i konstruktivni parametri povrsinskog kopa

Prostorno ograni¢enje povrsinskog kopa “Crveno Vrelo” izvr§eno je njegovom konstrukcijom u okviru

geoloskih resursa— Izvestaj o resursima tamnocrvenih kre¢njaka, kao i graficke dokumentacija krecnjaka kao
prirodnog gradevinskog materijala u lezistu “Crveno Vrelo” kod gornjeg Milanovca, a sve u okviru prostora na
kome su reseni imovinsko-pravni odnosi.

Konstrukcija Povrsinskog kopa izvrSena je na osnovu sledecih uslova:

Da se maksimalno iskoriste resursi dati u Izvestaju o resursima tamnocrvenih kre¢njaka kao prirtodnog
gradevinskog kamena u lezistu,

Da nagib zavr$ne kosine ne prede 35°;

Da projektna reSenja konstrukcije povrsinskog kopu budu u skladu sa:

Pravilnikom o tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina (Sluzbeni
glasnik Republike Srbije, broj 96/2010)

Pravilnikom o tehni¢kim normativima za povrSinsku eksploataciju arhitektonsko gradevinskog
(ukrasnog) kamena, tehni¢kog kamena, §ljunka i peska, preradu arhitektonsko — gradevinskog kamena
(Sluzbeni list SFRJ, broj 11/86);

Uslovi za proracun i izbor konstruktivnih parametara povrsinskog kopa su sledeci:

- Radna kosina etaza sa usvojenim i proracunatim konstruktivnim karakteristikama, odnosno
projektovana visina i ugao nagiba radne i zavrSne kosine, ne sme ugroziti rad na otkopavanju
mineralnog resursa,

- Eksploatacija tamno crvenog kre¢njaka se vrsi ru¢no, otkopavanjem tradicionalnim alatima i
metodama dobijanja prirodnog gradevinskog materijala a dezintegracija po prirodnim diskontinuitetima
formiranim unutar stenskog masiva,

- Transport otkopanog prirodnog materijala se vrsi ru¢no i gravitacijski do osnovnog platoa ili do
utovarno transportnih nivoa koji se formiraju u skladu sa topografskim katakteristikama terena i izrade
trase puta.

- Kod gravitacijskog transporta otkopanog materijala mora se voditi racuna da nagib kosine po kojoj
se vrsi transport ne ugrozi kompaktnost I prirodni oblik otkopanog-dobijenog prirodnog kamena

Uzimajuéi u obzir sve elemente i uticajne faktore, usvaja se visina radnih etaza maksimalno 15 m.

Visina radne etaze ..o h=7i8m.
Visina radne podetaze ................... hpod =3,5m
ukupnavisina L Hmax =23 m.
nagib zavr$ne kosine ... B, =31°
nagib radne etaze =~ ... a =35°
Sirina zavrSne ravini = .ccceeeeeeenenne B=3m

§irina radne etaze 1ZNoSi ...........cvev.... Bmax = 10-20 m.



Prema iskustvu sa sli¢nih kopova, te shodno projektnom zadatku i visini etaza od 7 m, utvrdeno je da je za
ugao nagiba od 35°, radna etaza stabilna. Pored analize stabilnosti, na izbor visine etaze utice i konfiguracija terena,
raspoloZziva oprema za eksploataciju i transport materijala kao i kapacitet eksploatacije.

Uzimajuéi u obzir sve elemente i uticajne faktore, usvaja se visina radnih etaza maksimalno 7 m. Sa radnim
podetazama od 3.5m, koje ¢e se formirati radnim zasecima od maksimalne visine 1,75m

Sirina zavrine etazne ravni, zavrine berme, zavisi od ugla zavr$nih kosina, visine kopa i broja etaza.

Sirina zavr$ne ravni iznosi 3 m.

Okonturenje lezista zahvacenog zavrsnom konturom povrsinskog kopa izvrSeno je na prostoru geoloskih resursa,
unutar granica eksploatacionog polja i na osnhovu usvojenih konstruktivnih parametara kopa, a dato je na Prilogu
op.1 u sledecoj slici sa prelomnim tackama datim u narednoj tabeli.
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Sl. Br.8 Prikaz granica eksploatacionog polja



B QVENOVREW D

Sl. Br. 9 Prikaz granica eksploatacionog polja sa katastarskim parcelama i infrastrukrurom

3.3. Eksploatacione koli¢ine resursa tamnocrvenih kre¢njaka

Prorac¢un eksploatacionih resursa tamnocrvenih kre¢njaka obuhvacenih reSenjem zavr$nog izgleda
povrsinskog kopa lezista kre¢njaka " Crveno Vrelo" uraden je metodom paralelnih profila i metodom etaznih ravni
i rezultati proracuna su prikazani u tabeli .

Granica EP Profili

Granica resursa

crvenih kre¢njaka
\ Regionalni

put

SI. Br.10 Blok model leZista tamnocrvenih krecnjaka Crveno Vrelo (profili 4-5-6)



Proracun eksploatacionih resursa crvenog kre;njaka
Oznaka pr P,m2 Psr, m2 L, m V, m3
Profil 1-1 2

: 3261 306 25 7650
Profil 2-2 286
Profil 2-2 286
295 25 7
Profil 3-3 303 363
Profil 3-
133 3031 360 25 8988
Profil 4-4 416
Profil 4-4 416
. 375 25 9375
Profil 5-5 334
Profil 5-5 334
437 25 1092
Profil 6-6 540 0925
Profil 6-6 540
! 482 25 12050
Profil 7-7 424
Profil 7-7 424
. 339 25 8463
Profil 8-8 253
Ukupno Ukupno, P 2593 Ukupno V 64813

Na osnovu ovog prorac¢una dobijeni su bilansni resursi tamnocrvenih kre¢njaka u iznosu od:
Vk = 64813m3

Eksploatacione rezerve kre¢njaka lezista " Crveno Vrelo " dobijene su na taj nacin $to su od bilansnih
rezervi oduzeti eksploatacioni gubitci koji se kod ovakvog na;ina krecu od 3 do 5 %. U konkretnom slucaju
usvojeni su gubitci u visini od 3 %. Dakle, gubici u leZistu " Crveno Vrelo " su: 1944 m3, a proracunate

eksploatacione rezerve iznose

Vex=62868 m?

3.4. KAPACITET I RADNI VEK POVRSINSKOG KOPA

Pri godi$njem kapacitetu od 2000 ¢m?® koji je zadati maksimalni kapacitet od strane investitora vek povrsinskog
kopa projektovanog u prostoru eksplatacionih rezervi u konturama zavr$nog stanja povrsinskog kopa iznosi:

Projektovani — zadati kapacitet — Qgod= 2000 ¢m®

T = (Vms + Vj) / Qg = (62868 +0)/ 2000= 62868/2000=31,4 godina

Na osnovu godisnje proizvodnje 2000 ém3 ukupnih masa i godisnjeg fonda od 300 radnih dana sa radom

T=(Vms + Vj)/ Qg = 31,4 godina

Qdn=6,5m?®

od 1 smena po danu potrebni kapaciteti povrSinskog kopa su:

* GodiSNji ..eeeeveeereneenee,
* Dnevni (smenski) ......

Qgod =2000 ¢m®/god
Qdn = 2000/ 305= 6,5 m%dn

* Casovii .......oee..... Qh=6,5/(1x10x0,85) = 0,7 ¢m¥h




3.5. OPIS TEHNOLOGIJE RADOVA

Eksploatacija tamno crvenog kre¢njaka se vrsi ruéno, otkopavanjem tradicionalnim alatima i metodama
dobijanja prirodnog gradevinskog materijala a dezintegracija po prirodnim diskontinuitetima formiranim unutar
stenskog masiva

Otkopavanje resursa tamnocrvenih kre¢njaka se vrsi u slede¢im nivoima :

formiranje zaseka-bloka visine max 1.75 m

rad u vise zaseka blokova na radnim podeetazama ¢ija visina je hmax= 3.5m

otkopavanjem bllokova na radnim podetazama formira se etaza maksmimalne visine 7-8m

Ugao radne etaze ne sme biti vec¢i od 35° odnosno ugla koji obezbeduje da se delovi stenskog materijala
koji nalaze u okviru bloka ili prirodnog diskontinuiteta

Tehnologija otkopavanja se sastoji u vi$e puta uzastopnim nanosenjima udara po raspucaloj stenskoj masi i
prirodnim silama formiranim pukotinskim sistemima i diskontinuitetima da bi dse izvr$ilo odvajanje stenske mase,
odnosno blokova ili ploCastih delova iz masiva.

Geoloskom observacijom terena i geoloskim istrazivanjem utvrdeno je da je leziSte tamnocrvenih kre¢njaka
ispresecano prirodnim diskontinuitetima tako da su navedeni kre¢njaci po svom strukturnom sastavu bankoviti do

plocasti.

Otkopavanje se vrsi alatima i orudem koje ima tehnicke karakteristike i dimenzije da $to lak$e vrs$i razaranje
i odvajanje delova stenske mase, kao i da uz $to manju silu izazove prekora¢enje otpornosti na smicanje datog dela
stenskog masiva. Pri tome tehniCke karakteristike orudja za rad treba da budu oblikovane za ruéni rad.

Dvoidl Celid (macole) Klinovi

Sl.br. 11 Osnovni izgled karakteristike alata i oruda ua otkopavanje

Sl. br. 12 Tehnologija radova u zaseku-bloku sa upotrebom alata za otkopavanje



SI. Br.13 Blok model lezista *’Crveno Vrelo’ sa prikazom tehnologije radova

SI. Br. 14 Tehnologija rada u zaseku-bloku , max visina bloka 1,75m

3.6. ODVODNJAVANJE

Obzirom na karstifikovani teren sa brojnim pukotinama I prslinama povrsinske vode ¢e se lako drenirati, odnosno
lokacija na kojoj je projektovana eksploatacije nece biti ugrozena povrsinskim vodama.

Na lokaciji nema, niti je evidentirana pojava podzemnih voda. Istraznim raskopavanjem nije konstatovano prisustvo
podzemnih voda do kote 686 m (osnovni eksploatacioni nivo), pa se ne o¢ekuju bilo kakvi problemi sa prilivom
voda u buduci iskop.

Imajuci u vidu moguénost povrsinskog oticanja i pripovrsinskog slivanja, generalni pravac kretanja podzemnih
voda i kotu dreniranja,ne postoji rizik od veceg prodora podzemnih voda.

Idejnim reSenjem obradenim u Tehni¢kom projektu eksploatacije nije predvidena izrada objekata odvodnjavanja.
Drenirane povrSinske vode koja dospeva na osnovni plato 687m ¢e se vrsiti prirodno-gravitacijski do kanala za
odvodnjavanje pored lokalnog puta obzirom da je lokalni put na niveleti 685m idalje ¢e se odvoditi kanalom.



3.7 SNABDEVANJE VODOM | ENERGENTIMA

Na buduéem povrSinskom kopu nece biti potrebna industrijska voda obzirom na projektovanu tehnologiju
rada koja se sastoji u manuelnom-ru¢nom otkopavanju. Za potrebe pijace vode snabdevanje ¢e se vrsiti iskljucivo
dovozenjem flasirane vode . Sanitarna voda ¢e biti u montazno-mobilnom WC koji ¢e se nalaziti na osnovnom
platou i koji ¢e komunalno preduzece zajedno sa mobilnim kontejnerom sa sanitarni otpad odvoziti na praznjenje
na deponije predvidene za to, van povrSinskog kopa.

3.8. OBJEKTI I INFRASTRUKTURA LOKACIJE
Lokacija se nalazi pored lokalnog makadamskog puta i preko njega je povezana na asgaltni regionalni put Ilb reda
br.357 bersi¢i Kadina Luka sa priklju¢kom na magistralni put gornji Milanovac Beograd- Ibarska magistrala.
Od objekata na povrsinskom kopu koji ¢e se nalaziti na osnovnom platou 587m, projektovani su sledeci:

- Magacin- priru¢no skladiste za alat, oruda i druge delove

- Magacin gotovih prozvoda- blokova i komercijalnih proizvoda

3.9 REKULTIVACIJA DEGRADIRANIH POVRSINA
Satoji se iz: tehnicke i bioloske rekultivacije.
Projektovana rekultivacija degradiranih povrsina po zavrSetku eksploatacije sastoji se u slede¢em
- Tehnicka relultivacija koja ¢e obuhvatiti nanoSenje I planiranje humusa na etaznim povr§inama I
oshovnom platou,
- Bioloska rekultivacija koja ¢e obuhvatiti setvu trave i sadnju drveca na navedenim povrSinama na
kojima je izvrSena tehnicka rekultivacija,
- Auto rekultivacija koja obuhvata prirodnu samorektivaciju kosina na povrsinskom kopu
Projektovane povrsina, izgled rekultivisanih povrSina koje su obuhvacene eksploatacijom dat je na slede¢em prilogu.
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